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摘要 :【 目的】 探讨 取 食 不 同 寄主 植物 对 二 点 委 夜场 Athetis lepigone( Moschler) 老 熟 幼虫 抗 寒 性 的 
影响 。【 方法】 室内 分 别 用 棉花 、 花 生 \、 大 豆 、 甘 著 及 玉米 的 幼 嫩 叶片 饲养 二 点 委 夜 峨 4 疮 幼 来 6d 
至 老 熟 ,测定 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 过 冷却 点 、 结 冰点 、 鲜 重 、 仿 水量、 脂肪 、 糖 原 和 山梨 醇 合 量 。 
【结果 】 二 点 委 夜 峨 老 熟 幼虫 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 后 结 冰点 、 鲜 重 、 脂 肪 含量 、 糖 原 含量 有 显著 差 
异 。 取 食 大 豆 叶 片 后 结 冰 点 最 高 (-2.80% ) , 鲜 重 最 低 (0.056 g) ,脂肪 含量 最 低 (12.47% ) ; 取 食 
棉花 叶片 后 结 冰 点 最 低 (-5.45 ) ,脂肪 含量 最 高 (32. 12% ) , 糖 原 含 量 最 高 (54.07 mg/g); 取 食 
玉米 叶片 后 鲜 重 最 高 (0. 118 g) 。 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 的 二 点 委 夜 峨 老 熟 幼虫 过 冷却 点 、 含 水 
量 、 山 梨 醇 含量 没有 显著 差异 。[【 结论 寄主 植物 对 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 过 冷却 点 没有 显著 影响 ， 
而 影响 到 其 体重 及 脂肪 和 糖 原 含 量 。 
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Agricultural Sciences, Jinan 250100, China) 

Abstract: [Aim) This study aims to assess the influence of host plants on the cold hardiness of Athetis 
lepigone mature larvae. [ Methods) The 4th instar larvae of A. lepigone were fed with leaves of cotton, 
peanut, soybean, sweet potato and maize, respectively, for 6 d to maturity. The supercooling point, 
freezing point, fresh body weight, water content, and fat, glycogen and sorbitol contents of A. lepigone 
mature larvae were measured. 【 Results】The freezing point, fresh body weight, and the contents of fat 
and glycogen significantly differed among mature larvae of A. lepigone fed with leaves of different host 
plants. The larvae fed with soybean leaves had the highest freezing point ( -2.80Y ) and the lowest 
fresh weight (0.056 g) and fat content (12.47% ). The larvae fed with cotton leaves had the lowest 
freezing point (~—5.45°%C ) and the highest fat (32. 12% ) and glycogen contents (54.07 mg/g). The 
fresh body weight of larvae fed with maize leaves was the highest (0.118 g). There were no significant 
differences in the supercooling point, water content and sorbitol content among mature larvae fed with 
different plant leaves. 【 Conclusion 】The host plants have no significant influence on the supercooling 
point of mature larvae of A. lepigone, but have significant influence on their fresh body weight and fat and 
glycogen contents. 
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越冬 是 昆虫 抵御 不 良 环 境 , 完成 生活 史 的 一 种 
生活 策略 ,昆虫 在 长 期 的 进化 过 程 中 已 形成 了 对 低 
温 的 适应 性 。 然 而 ,在 自然 条 件 下 仍 有 许多 因素 影 
响 昆虫 的 耐寒 性 ,其 中 寄主 植物 就 是 影响 昆虫 越冬 
的 重要 因素 之 一 ( 景 晓 红 和 康乐 , 2004; 程 文 杰 等 ， 
2010)。 不同 寄主 植物 提供 的 营养 成 分 不 尽 相 同 ， 
昆虫 在 越冬 前 取 食 不 同 的 寄主 植物 ,影响 其 体内 抗 
寒 物质 的 构成 和 积累 ,导致 抗 塞 性 存在 差异 ( 曹 婧 
等 , 2015 ) 。 徐 丽 荣 等 (2012 ) 研究 发 现 , 桃 星 蜡 
Conogethes punctiferalis (Guenke) 幼虫 取 食 玉米 时 生 
长 更 快 ,越冬 幼虫 体重 ,脂肪 含量 以 及 过 冷 缺 点 均 显 
车 高 于 取 食 高 粱 和 向 日 葵 。 杨 燕 涛 等 (2003 ) 对 棉 
铃 虫 Helicoverpa armigera( Hiibner) 的 研究 结果 显 
示 , 取 食 棉 花 产 生 的 清 育 晴 过 冷却 点 显著 低 于 取 食 
玉米 的 沾 育 晴 , 认 为 取 食 棉花 的 棉铃 虫 幼 虫 的 抗 寒 
能 力 高 ,但 用 Bt 棉 喂 养 后 其 抗 寒 能 力 下 降 。 取 食 不 
同 寄主 的 桃 小 食心虫 Carposina sasakii ( Matsumura) 
抗 寒 能 力也 存在 显著 差异 , 取 食 苹果 的 桃 小 食心虫 
的 过 冷却 点 和 结 冰点 最 低 , 取 食 束 的 总 脂肪 含量 最 
高 , 取 食 山楂 的 糖 原 含量 最 高 ( 王 鹏 等 , 2014) 。 
此 ,探究 寄主 植物 对 昆虫 抗 寒 性 的 影响 ,有 助 于 明确 
取 食 不 同 植物 对 昆虫 耐寒 性 的 影响 ,为 预测 来 年 害 
虫 种 群发 生 趋 势 及 利用 作物 布局 控制 害虫 商定 理论 
基础 。 

二 点 委 夜 蛾 Athetis lepigone( Moschler) 属 鳞 却 
目 夜 蛾 科 , 在 亚洲 和 欧洲 都 有 分 布 ( 姜 京 宇 等 ， 
2008) ,2005 年 在 我 国 河北 首次 发 现 其 幼虫 危害 玉 
米 ( 姜 京 宇和 席 建 英 , 2006 ) ,此 后 在 华北 地 区 陆续 
暴发 成 灾 ( 石 洁 等 , 2011 ) 。 人 工 饲料 饲养 条 件 下 其 
幼虫 有 5 个 龄 期 , 共 18.28 d, 其 中 4 龄 为 又 食 期 ( 江 
幸福 等 , 2011; 李 召 波 等 , 2014) ,幼虫 食性 杂 ,不 仅 
危害 玉米 小麦. 花生、 大 豆 、 甘 草 等 多 种 作物 ( 许 吴 
等 , 2012) ,还 可 取 食 腐烂 的 麦 秆 以 及 膨胀 的 麦 粒 和 
萌发 的 麦苗 ( 姜 玉 英 等 , 2011)。 多 项 调查 结果 表明 
二 点 委 夜 蛾 是 以 休眠 的 老 熟 幼虫 在 棉田 、 花 生 田 、 大 
豆 田 、 甘 匣 田 等 多 种 田 块 的 残留 秸秆 枝叶 下 结 土 草 
或 叶 草 越冬 ,棉田 忠 源 越冬 存活 率 相 对 较 大 ( 许 吴 
等 , 2012; 张 海 剑 等 , 2012) 。 目 前 ,已 有 学 者 对 二 
点 委 夜 蛾 的 耐寒 性 进行 了 研究 , 刘 玉 娟 等 (2014 ) 研 
究 发 现 ,其 过 冷却 点 在 越冬 初期 .越冬 期 和 越冬 未 期 
差异 显著 ,越冬 期 最 低 ,越冬 初期 最 高 , 且 其 体内 的 
抗 寒 物质 也 存在 差异 ,越冬 初期 的 脂肪 和 糖 原 含量 
最 高 ,越冬 期 糖 原 售 量 最 低 。 马 继 芳 等 (2011 ) 研究 
发 现 ,不 同 食物 饲养 的 二 点 委 夜 蛾 幼虫 的 过 冷却 点 
没有 显著 差异 ,但 并 未 测定 其 抗 寒 性 物质 。 此 外 , 山 
梨 醇 也 是 重要 的 耐寒 物质 ,能 减少 水 分 的 流动 性 以 






























































































































































及 快速 结 冰 造 成 的 损伤 ,还 可 通过 溶质 效应 降低 体 
液 的 过 冷却 点 和 结 冰 点 从 而 增强 昆虫 的 抗 寒 性 ( 埋 
瑞 东 等 , 2005) 。 鉴 于 此 ,本 研究 在 室内 条 件 下 测定 
了 取 食 玉米 棉花、 花生 、 大 豆 和 甘蓝 5 种 寄主 植物 
的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 、 结 冰点 、 鲜 重 、 
含水 量 .脂肪 含量 、 糖 原 和 山梨 醇 含量 , 旨 在 明确 不 
同 寄 主 植物 对 二 点 委 夜 蛾 抗 寒 性 的 影响 ,为 深入 人 研 
究 二 点 委 夜 蛾 的 抗 寒 机 制 积累 数据 ,同时 为 其 综合 
防 控 提供 理论 基础 。 














1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 虫 

二 点 委 夜 蛾 为 室内 人 工 饲料 饲养 4 代 的 实验 种 
群 ,在 饲养 条 件 为 温度 26 + 1%C 、 相 对 湿度 70% + 
10% 、 光 周期 16L: 8D 的 人 工 气候 室 中 饲养 。 将 单 
头 初 旷 幼 虫 置 于 指 形 管 ( 直 径 2. 0 cm ,高 度 8.0 cm) 
中 ,人 工 饲料 ( 李 丽 莉 等 , 2013 ) 饲养 至 4 龄 ,作为 供 
试 虫 源 。 
1.2 供 试 寄主 

供 试 寄主 植物 有 5 种 :玉米 Zea mays 工 . 品种 为 
鲁 单 9032; 棉 花 Gossypium hirsutum 上 . 品种 为 鲁 棉 
28 ;花生 hrachis hypogaea L. 品种 为 9616; 大 豆 
Glycine max ( 工 ) Merr. 品种 为 和 荷 豆 12; 甘薯 
pomoea batatas (L. ) Lam. 品种 为 鲁 昔 7 号 (山东 省 
农业 科学 院 作物 研究 所 提供 ) 。 供 试 寄主 均 于 2015 
年 5 月 8 号 种 植 于 山东 省 农业 科学 院 植物 保护 研究 
所 的 试验 基地 内 ,常规 田间 管理 ,生长 期 内 不 使 用 任 
何 农药 。 
1.3 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 过 冷却 点 和 结 冰 点 的 
测定 

将 二 点 委 夜 蛾 4 龄 幼虫 饥饿 处 理 12 h 后 ,分 别 
用 玉米 .棉花 .花生 、 大 豆 和 甘草 的 幼 嫩 叶 片 饲 养 ,每 
天 更 换 新 鲜 叶 片 ,饲养 6 d 至 老 熟 。 采 用 热电 偶 法 
测定 其 过 冷却 点 和 结 冰点 ,用 SUN-I 型 智能 昆虫 过 
冷却 点 测定 仪 测定 , 具体 方法 参见 王 月 等 (2011 )。 
每 处 理 测 定 30 头 。 
1.4 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 鲜 重 、 含 水 量 和 脂肪 含量 
的 测定 

将 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 单 头 编号 并 采用 万 分 之 
一 天 平 [CP214 , 奥 之 斯 仪器 (上 海 ) 有 限 公 司 ] 称 其 
鲜 重 (fresh weight，FW ) 。 而 后 置 于 60% 的 高 温 干 
燥 箱 烘 48 h , 称 其 干 重 (dry weight, DW) ,计算 含水 
量 。 含 水 量 的 计算 公式 :含水 量 (% ) =[CFW - 
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DW)/AFW] x100%。 每 处 理 测定 30 头 。 

采用 Folch 等 方法 (1957) , 取 测 完 含水 量 的 二 
点 委 夜 蛾 虫 体 ,加 入 2 mL 氯仿 和 甲醇 的 混合 液 ( 氧 
仿 : 甲醇 =2: 1, vAv) , 单 头 研 磨 匀 浆 ,2 600 g 离心 
10 min 后 去 上 清 , 在 残 漆 中 再 加 入 2 mL 氯仿 和 甲醇 
的 混合 液 ,重复 离心 一 次 ,将 残渣 置 于 607Y 的 烤箱 
中 烘 72 h ,计算 脂肪 含量 。 脂 肪 含量 (% ) =[ (DW - 
CDW)ADW] x100% 。 每 处 理 测定 30 头 。 
1.5 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼 虫 糖 原 和 山梨 醇 含 量 的 
测定 

糖 原 合 量 的 测定 :采用 总 酮 法 测定 ,620 nm 处 
测定 其 吸光 值 。 

山梨 醇 含 量 的 测定 :采用 分 光 光 度 法 ,山梨 醇 在 
碱 性 溶液 中 与 铜 离子 形成 蓝 色 络 合 物 ,在 655 nm 波 
长 有 特征 吸收 峰 。 

以 上 2 种 物质 含量 均 选 用 苏州 科 铭 生物 技术 有 
限 公 司 生产 的 微量 法 试剂 盒 进行 测定 ,在 下 MaxPlus 
Molecular Devices 酶 标 仪 [ 美 谷 分 子 仪 器 ( 上海) 有 
限 公 司 生 产 ] 上 进行 。 每 处 理 均 重 复 3 次 ,每 重复 
用 虫 10 头 。 
1.6 数据 处 理 

采用 SPSS Statistics 19.0 统计 软件 中 的 单 因素 
方差 分 析 (one-way ANOVA ) ,采用 Tukey 氏 法 进行 
多 重 比 较 。 显 车 水 平 设置 为 P=0.05。 


























2 结果 
2.1 ” 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼 
虫 的 过 冷却 点 和 结 冰点 

由 表 1 可 以 看 出 , 取 食 大 豆 叶 片 的 二 点 委 夜 眠 
老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 最 高 ,为 -8.25 人 C , 取 食 棉花 叶 


片 的 最 低 , 为 -10.81°C ,但 不 同 寄 主 植物 对 二 点 委 
夜 蛾 老 熟 幼虫 过 冷却 点 没有 显著 影响 (F =1. 92， 
df=4,145, P >0.05), 

取 食 不 同 寄主 植物 叶片 对 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 
结 冰点 有 显著 影响 (F =4.705, df =4,145, P< 
0.05), 取 食 大 豆 叶 片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 结 
冰点 最 高 ,为 -2.80%C ,显著 高 于 取 食 棉花 、 甘 暮 以 
及 花生 叶片 的 老 熟 幼虫 ,而 与 取 食 玉米 叶片 的 老 熟 
幼虫 没有 显著 差异 , 取 食 棉花 .甘薯 及 花生 叶片 的 老 
熟 幼虫 的 结 冰点 之 间 没 有 显著 差异 ( 表 1)。 
2.2 取 食 不 同 寄 主 植物 叶片 后 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼 
虫 的 鲜 重 、 含 水 量 以 及 脂肪 含量 

由 表 2 可 以 看 出 , 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 对 二 


















































表 1 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 
的 过 冷却 点 和 结 冰点 
Table 1 Supercooling point and freezing point 
of mature larvae of Athetis lepigone fed 


with leaves of different host plants 














寄主 植物 过 冷却 点 (% ) 结 冰点 (Y ) 

Host plants Supercooling point Freezing point 
玉米 Cor —9.44 +0.68 a —4.24 +0.37 ab 
棉花 Cotton —10.81 +1.05 a —5.45 +0.56 a 
花生 Peanut -9.00 +0.36 a —4.44 +0.29 ab 
大 豆 Soybean —8.25 +0.30 a —2.80+0.38 b 
甘薯 Sweet potato —10.60 +1.10a —5.05 +0.62 a 











表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 ; 同 列 数 据 后 不 同 字 母 表示 Tukey 氏 法 
多 重 比 较 差异 显著 (P<0.05)。 下 表 同 。The data in the table are 


means + SE. Different letters following the data in a column indicate 











significant difference at the 0.05 level by Tukey’ s range test. The same 
for the following tables. 


点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 鲜 重 有 显著 影响 (F = 17. 034， 
df=4,145, P<0.05), 取 食 玉 米 叶 片 的 二 点 委 夜 蛾 
老 熟 幼虫 的 鲜 重 最 高 ,为 0. 118 g, 显著 高 于 取 食 其 
他 几 种 寄主 叶片 的 鲜 重 , 其 次 为 甘薯 、 棉 花 和 花生 ， 
取 食 大 豆 叶 片 的 鲜 重 最 低 , 仅 为 0.056 g。 

如 表 2 所 示 , 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 的 二 点 委 
夜 峨 老 熟 幼虫 含水 量 在 76. 12% ~79.55% 之 间 , 取 
食 不 同 寄主 植物 叶片 间 没 有 显著 差异 (=1. 245 ， 
df=4,145, P >0.05), 
由 表 2 可 知 , 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 对 二 点 委 
夜 蛾 老 熟 幼虫 脂肪 含量 有 显著 影响 (F =11. 272， 
df=4,145, P<0.05), 取 食 棉花 叶片 的 二 点 委 夜 蛾 
老 熟 幼虫 的 脂肪 含量 最 高 ,为 32. 12% , 取 食 大 豆 叶 
片 的 脂肪 含量 最 低 , 仅 为 12. 47% 。 取 食 棉花 叶片 
的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 脂肪 含量 显著 大 于 取 食 甘 
募 和 大 豆 叶 片 的 ,与 取 食 玉 米 和 花生 叶片 的 没有 显 
著 差 异 。 
2.3 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 后 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼 
虫 的 糖 原 和 山梨 醇 含 量 
由 表 3 可 以 看 出 , 取 食 不 同 寄 主 植物 叶片 对 二 
点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 糖 原 含量 有 显著 影响 (FF = 
17. 864, df =4,145, P <0.05), 取 食 棉 花 叶 片 的 糖 
原 含量 最 高 ,为 54.07 mg/g, 取 食 棉 花 、 玉 米 、 花 生 
叶片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 糖 原 含量 显著 大 于 取 
食 大 豆 和 甘薯 叶片 的 。 
由 表 3 可 知 , 取 食 不 同 寄主 植物 叶片 的 二 点 委 
夜 蛾 老 熟 幼虫 山梨 醇 含 量 在 9. 30 ~ 15. 91 mg/g 之 
间 , 不 同 寄 主 植物 间 没 有 显著 差异 (f=1.544, df = 
4,145, P >0.05), 
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表 2 取 食 不 同 寄 主 植 物 叶 片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 鲜 重 、 含 水 量 以 及 脂肪 含量 
Table 2 Fresh body weight,water content and fat content of mature larvae 
of Athetis lepigone fed with leaves of different host plants 

寄主 植物 鲜 重 (g) 含水 量 (% ) 各 肪 含量 (% ) 

Host plants Fresh weight Water content Fat content 
玉米 Corn 0.118 +0.006 a 77.12+0.99 a 28.56 +2.58 ab 
棉花 Cotton 0.084 +0.006b 76.12+1.30 a 32.12: 二 2 性 襄 
花生 Peanut 0.079 + 上 0.007 b 78.59 +1.68 a 27.49 +2.45 ab 
大 豆 Soybean 0.056 +0.002 c 79.55 +0.68 a 12.47+1.14 c 
甘薯 Sweet potato 0.093 + 上 0.005 b 78.82 +1.35 a 21.36 +2.66 bc 


表 3 取 食 不 同 寄 主 植物 叶片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 
幼虫 的 糖 原 和 山梨 醇 含量 


Table 3 Glycogen and sorbitol contents in mature 


larvae of Athetis lepigone fed with leaves 





of different host plants 














寄主 植物 糖 原 含量 (mg/g) 山梨 醇 含量 (mg/g) 
Host plants Glycogen content Sorbitol content 
玉米 Cor 53.90 +3.25 a 15.91 +3.44 a 
棉花 Cotton 54.07 +4.95 a 9.30+1.57 a 
花生 Peanut 48.32 +2.40 a 15.61 +1.56 a 
大 豆 Soybean 27.40 +3.61 b 15.51 +2.79 a 
甘薯 Sweet potato 26.21+1.23 b 13.01 +1.03 a 
全， AAA 
3 讨论 
过 冷却 点 是 衡量 昆虫 耐寒 性 的 一 个 重要 指标 ， 





与 昆虫 的 低温 忍耐 能 力 密切 相关 ( 景 晓 红 和 康乐 
等 , 2004) 。 寄 主 植物 可 能 对 昆虫 的 过 冷却 点 产生 
车 影响 , 郊 霞 林 等 (2012) 发 现 ,寄主 植物 引起 甜 
菜 夜 峨 Spodoptera exigua (Hiibner ) 耐寒 性 差异 , 取 
食 甘 蓝 的 甜菜 夜 蛾 3 龄 幼虫 的 过 冷却 点 显著 低 于 取 
食 小 白菜 、 政 和 菠菜 的 。 但 谭 金 秋 等 (2009 ) 在 2006 
和 2007 年 分 别 对 取 食 向 日 萎 和 高 粱 ,玉米 和 向 日 蔡 
的 桃 星 蜡 越冬 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 进行 比较 后 ,发 
现 取 食 向 日 鞭 ,高粱 和 玉米 的 桃 星 蝇 幼 虫 过 冷却 点 
没有 显著 差异 。 本 研究 结果 表明 取 食 不 同 寄主 植物 
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的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 没有 显著 差异 ， 
这 与 马 继 芳 等 (2011 ) 研究 结果 一 致 ,不 同 食物 饲养 
的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 过 冷却 点 差异 不 显著 ,这 


可 能 与 二 点 委 夜 蛾 自身 的 杂食 性 有 关 , 为 保证 种 群 
更 好 地 存活 繁衍 ,多 变 的 食物 种 类 要 求 其 有 较 强 自 
身 调 节能 力 , 根 据 食物 调节 体内 各 物质 的 含量 。 
寄主 植物 会 影响 昆虫 体内 抗 寒 性 物质 的 积累 以 
及 与 昆虫 抗 寒 力 相关 的 虫 体重 量 和 含水 量 
( Zvereva, 2002 ; 程 文 杰 等 , 2010; 郑 霞 林 等 , 2012 ; 
王 鹏 等 , 2014) 。 糖 原 和 脂肪 是 两 种 重要 的 能 量 储 











备 物质 ,一 般 情 况 下 ,脂肪 和 糖 原 含 量 越 多 ,昆虫 的 
抗 寒 能 力 越 强 (Adedokun and Denlinger, 1984; 曹 婧 
等 , 2015) 。Liu 等 (2007 ) 发 现 取 食 不 同 寄主 植物 
的 棉铃 虫 体重 、 含 水量 及 糖 原 和 脂肪 含量 有 显著 差 
异 。 同 样 , 取 食 玉米 的 桃 星 蜡 越冬 幼虫 体重 和 脂肪 
含量 均 显 车 高 于 取 食 高 梁 和 向 日 荚 的 ( 徐 丽 来 等 ， 
2012) 。 本 研究 结果 显示 , 取 食 不 同 寄主 植物 对 二 
点 委 夜 蛾 体内 脂肪 和 糖 原 含 量 产生 了 显著 影响 , 取 
食 槐 花 叶片 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 的 脂肪 和 糖 原 含 
量 最 高 , 取 食 玉米 和 花生 叶片 的 脂肪 和 糖 原 含量 次 
之 ,这 可 能 是 由 于 不 同 寄 主 植物 为 二 点 委 夜 蛾 提供 
的 营养 物质 不 同 造 成 的 。 此 外 ,不 同 寄 主 植物 对 二 
点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 体重 有 显著 影响 ,其 中 取 食 玉米 
叶片 的 幼虫 最 重 , 取 食 大 豆 叶 片 的 鲜 重 最 轻 , 说 明 玉 
米 叶片 中 的 成 分 最 有 利于 二 点 委 夜 蛾 幼虫 的 生长 。 
从 结果 来 看 取 食 不 同 能 寄主 植物 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 
幼虫 含水 量 及 山梨 醇 含 量 均 无 显著 差异 ,但 可 以 看 
出 , 取 食 大 豆 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 合 水 量 最 高 ,过 
冷却 点 和 结 冰点 最 高 ,脂肪 和 糖 原 含量 最 低 , 取 食 棉 
花 的 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 则 相反 ,含水 量 最 低 ,过 冷 
却 点 和 结 冰点 也 最 低 , 脂 肪 和 糖 原 含 量 最 高 。 这 与 
对 二 化 晓 Chilo supperssalis ( Walker)( 张 拥 军 ， 
2007) 、 桃 小 食心虫 Carposina niponensis Walsingham 
( 王 鹏 等 , 2011) 的 研究 结论 相似 ,含水 量 下 降 , 过 冷 
却 点 和 结 冰点 降低 。 因 此 推测 脂肪 和 糖 原 是 二 点 委 
夜 蛾 的 抗 冻 耐 寒 物质 , 糖 原 、 脂 肪 、 含 水 量 与 二 点 委 
夜 蛾 的 耐寒 性 相关 ,这 与 刘 玉 娟 等 (2014 ) 的 研究 结 
论 一 致 。 

本 研究 结果 显示 ,寄主 植物 对 二 点 委 夜 蛾 老 熟 
幼虫 的 过 冷却 点 没有 影响 ,但 对 其 体重 及 耐寒 性 物 
质 糖 原 和 脂肪 的 含量 有 显著 影响 ,推测 二 点 委 夜 蛾 
体内 的 抗 寒 性 物质 有 多 种 , 亦 可 能 是 一 个 复杂 的 抗 
寒 性 物质 系统 ,二 点 委 夜 蛾 通过 调节 各 物质 含量 比 
例 来 抵抗 低温 伤害 。 韩 瑞 东 等 (2005 ) 的 研究 证 明 ， 
赤松 毛虫 Dendrolimus spectabilis 越冬 幼虫 的 抗 寒 
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质 是 一 个 系统 , 即 小 分 子 碳水 化 合 物 类 - 糖 重 白 - 氨 
基 酸 类 。 本 研究 仅 对 二 点 委 夜 蛾 老 熟 幼虫 体内 几 种 
生化 物质 进行 了 测定 , 探 明 寄主 植物 对 二 点 委 夜 蛾 
耐寒 性 究竟 有 没有 影响 , 还 需要 进一步 测定 不 同 寄 
主 植物 饲 喂 的 二 点 委 夜 蛾 幼虫 低温 下 的 存活 率 , 其 
抗 寒 机 理 及 抗 寒 性 物质 是 否 是 一 个 系统 也 是 需要 进 
一 步 深 入 研究 的 内 容 。 
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